rui/Ut2UUit/0U128!> 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 





Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



103 38 408.1 



18. August 2003 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Anmelder/lnhaber: ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart/DE 




StanschuS 



A 9161 

03/00 
EDV-L 



- 1 - 



R. 306101 



15.08.03 Bu/Pv 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Diode mit versilbertem Draht 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Diode mit versilbertem Draht, insbesondere eine Einpressdio- 
de fur eine Gleichrichterbrucke fur einen Drehstromgenerator in einem Kraftfahrzeug. 

Bekannt sind Einpressdioden mit Kupfersockel und Drahtanschluss mit den weiteren 
Merkmalen: 

Oberflache des Soclcels und des Drahts vemickelt Zusatzlicher Zinntiberzug, wemi 

der Anschlussdraht auf eine Leiterplatte gelotet werden soil. 

Die Vernickelung (meistens stromlos aufgebracht als Nickel mit ca. 2 - 15 Gew.% 

Phosphor) findet direkt nach deni Fonnen des Sockels bzw. des Kopfdrahts statt 

Zwischen diese beiden Teile wird der Siliziumchip geliitet und zum Schutz mit Kunststoff 

ummantelt. 

Soil der Kopfdraht zum elektrischen Anschluss, auf eine Leiterplatte gelotet werden, wird 
die gesainte Metalloberflache der Diode galvanisch verzinnt. Dabei wird auch der Sockel 
mit einer Zinnschicht uberzogen, obwohl fur das Einpressen in eine Ktihlblechbohrung der 
Zinntiberzug nicht benotigt wird. Das geschieht aus Kostengriinden. Die Dioden konnen 
im TroiiimelveiTiimverfahren als Schuttgut galvanisch beschichtet werden. Bei selektiver 
Verzinnung des Drahtanschlusses allein miisste in einem Gestell jeder Draht mit einem 
Kathodenanschluss kontaktiert werden. Nur der Draht wiirde in den Elektrolyten einge- 
taucht. Das ist aufwandig nnd damit teuer. Das Kostenverhaltnis liegt bei ungefahr 10:1. 
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Aufgabe der Erfindung 



Durch Temperaturwechsel bzw. Schuttelbelastung im Gleichrichter eines Kfe-Drehstrom- 

generators kann es bei Verwendung von Aluminiumlcuhlblechen zu Mikrobewegungen 

zwischen der Zinnoberflache des Einpresssockels und der Wand der Bohrung kommen. Diese 

konnen Reibkorrosion auslosen. Als Folge werden hohe Kontaktwiderstande beobachtet, die 

zur Uberhitzung und zum Ausfall der Diode fuhren konnen. 

Reibkorrosion lasst sich durch einen vernickelten Einpresssockel verhindem. 

Aufgabe der Erfindung ist die kostengiinstige Losung fur eine Diode mit vemickeltem Sockel 

und einer gut lotbaren Oberflache des Drahtschlusses. 



Vorteile der Erfindung und Beschreibung 



Die Kosten lassen sich signifikant reduzieren durch die Verwendung eines galvanischen 
Silberiiberzugs uber die Nickelschicht des Kopfdrahts. Dieser Silberiiberzug mit einer Dicke 
zwischen 0,5 bis 5 Mikrometer kann die gesamte Oberflache bedecken oder nur den Draht- 
schaft, wobei der Kopf ausgespart wird. Besonders kostengtinstig ist die Komplettversil- 
berung, da als Trommelware ausfuhrbar. Die Nickelschicht dient als Dififiisionssperre 
zwischen Kupfer und Silber. Die Nickelschichtdicken sind zwischen 0,5 und 10 Mikrometer 
dick. 

Komplettversilberung ist aber manchmal nicht einsetzbar, wenn durch Auflosung des Silbers 
beim Einloten des Chips zwischen Sockel und Kopf die Zusammensetzung der Lotschicht 
verandert wird. 

In diesem Fall muss die selektive Versilberung des Drahts allein gewShlt werden. 

Vorteil der Silberschicht am Draht ist die gute Lotbarkeit beim Anschluss an die Leiterplatte 

auch nach mehrmonatiger Lagerung der Diode vor der Verarbeitung. 

Reibkorrosion tritt wegen der Nickeloberflache des Einpresssockels nicht auf. 

Schichten aus anderen Metallen sind entweder teuerer (z. B. Gold) oder technisch nicht 

geeignet Zinn z. B. hat einen Schmelzpunkt, der unter den Temperaturen von ca. 300°C liegt, 
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die wahrend der Herstellung der Diode angewandt werden wie beim Einloten des Chips Oder 
beim Ausharten der Ummantelimgskunststofife. 

Der Vorteil gegeniiber einer komplett versilberten Diode (Sockel +Draht galvanisch versilbert 
nach Fertigstellung der Diode) liegt in der geringeren Anfalligkeit gegeniiber elektrolytisclier 

Korrosion zwischen AluminiumMhlblech und Einpresssockel. Nickel ist weniger edel als 
Silber. 

Generell konnte statt des Silbers auch ein anderer Stoff zum Einsatz kommen, der edler 
ist als Nickel. 

Die Erfindung wurde am Beispiel einer Einpressdiode dargetellt, kann aber auch bei an- 
deren Bauteilen, beispielsweise elektronischen Bauelementen zum Einsatz kommen. 

Zeichnung 

Figur 1 zeigt den Stand der Technik und Figur 2 ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
mit einer kompletten Versilberung . In Figur 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Er- 
findung dargestellt, bei der nur der Drahtschaft versilbert ist, dabei zeigt Figur 3a den Teil 
mit dem Kopfdraht vor der Montage und Figur 3b die komplette Anordnung nach Fertig- 
stellung der Diode. 
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Anspruche 

1. Diode, insbesondere Einpressdiode, mit einem Halbleiterchip, der zwischen einem 
Draht und einem Sockel angeordnet ist , dadurch gekennzeichnet, dass vorgebbare 
Bereiche oder die ganze Oberflache des Drahtes mit einer Silberschicht bedeckt sind. 

2. Verfahren zur Herstellung einer Diode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Silberschicht galvanisch erzeugt wird. 
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Diode mit versilbertem Draht 
Zusammenfassung 

Es wird eine Diode, insbesondere erne Einpressdiode, mit einem Halbleiterchip, der zwi- 
schen einem Draht und einem Sockel angeordnet ist, angegeben. Vorgebbare Bereiche o~ 
der die ganze Oberflache des Drahtes sind mit einer von einer Silberschicht bedeckt. Bei 
der Herstellung wird das Silber galvanisch abgeschieden, beispielsweise auf derNickel- 
schicht des Drahtes. 



(Fig. 2) 
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